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บทท่ี 1 ระบบบ้าบัดน ้าเสียชุมชนแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ 
 
1.1 หลักการท้างาน 

ระบบจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
ท่ีใช้จุลินทรีย์แบบใช้ออกซิเจนแบบฟิล์มชีวภาพ ประกอบด้วย แผ่นจานรูปทรงกลมท่ีขนานกัน
หลายๆ อัน ยึดติดต้ังฉากอยู่ด้วยแกนหมุน ณ จุดกึ่งกลางของจาน ส่วนประกอบท้ังหมดวางอยู่ใน
ถังท่ีมีแกนหมุนซึ่งอยู่เหนือระดับน้้าในถังเล็กน้อย โดยมีส่วนของจานจมน้้าอยู่ประมาณร้อยละ 40 
จุลินทรีย์จะขยายพันธุ์และเกาะอยู่บนผิวของแผ่นจานท่ีหมุนอยู่ การหมุนของแกนหมุนท้าให้จุลินทรีย์
สัมผัสน้้าเสียและเกิดการก้าจัดสารอินทรีย์ในน้้าเสีย การก้าจัดสารอินทรีย์ส่งผลให้ ฟิล์มชีวภาพ 
บนแผ่นจานหมุนมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ในขณะเดียวกันการหมุนของแผ่นจานจะท้าให้เกิดแรงเฉือน
และท้าให้ฟิล์มชีวภาพหลุดออกจากแผ่นจาน ดังน้ัน การหมุนของแผ่นจานจึงเป็นท้ังการสร้างฟิล์ม
ชีวภาพและการลดความหนาของฟิล์มไปด้วยกัน นอกจากน้ี การหมุนของแผ่นจานข้ึนมาเหนือผิวน้้า 
ยังเป็นการถ่ายเทออกซิเจนในอากาศจากภายนอกถังเข้าไปสู่ระบบอีกด้วย  

 

1.2 ส่วนประกอบของระบบ 

ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ จะประกอบด้วย แผ่นจานรูปทรงกลมท่ีขนานกันหลายๆ อัน 
ยึดติดต้ังฉากอยู่ด้วยแกนหมุน ณ จุดกึ่งกลางของแผ่นจาน ส่วนประกอบท้ังหมดวางอยู่ในถังท่ีมี
แกนหมุน ดังภาพประกอบ 
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1.3 เกณฑ์การออกแบบ 

เกณฑ์การออกแบบระบบ สามารถน้ามาใช้ในการตรวจสอบระบบให้ท้างานตาม
เป้าหมายท่ีผู้ออกแบบก้าหนดไว้ไ ด้ เกณฑ์การออกแบบระบบประกอบด้วยเกณฑ์ของ
ส่วนประกอบต่างๆ ดังน้ี 

 

1.3.1  อัตราการไหลของน ้าเสีย 
 ตารางแสดงอัตราการไหลออกแบบส้าหรับกระบวนการต่างๆของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

หน่วยกระบวนการ ค่าอัตราการไหล 
ออกแบบ ตรวจสอบ 

1.  รางน้้าหรือท่อน้้าระหว่างหน่วยกระบวนการ Qmax.h Qmin.h 
2.  หน่วยกระบวนการขั้นเตรียมการ Qmax.h Qmin.h 
3.  บ่อผันน้้า บ่อปรับสภาพหรือบ่อแบ่งน้้า Qmax.h Qmin.h 
4.  หน่วยกระบวนการขั้นต้น Qmax.d Qmax.h 
5.  บ่อเติมอากาศส้าหรับระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ Qmax.d - 
6.  บ่อตกตะกอน Qmax.d Qmax.h 
7.  หน่วยกระบวนการฆ่าเชื้อโรค (บ่อสัมผัสคลอรีน) Qmax.h Qmin.h 

หมายเหตุ: Qmin.h หมายถึง อัตราการไหลรายชั่วโมงต่้าสุด 
   Qmax.h หมายถึง อัตราการไหลรายชั่วโมงสูงสุด 
   Qmax.d หมายถึง อัตราการไหลรายวันสูงสุด 
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1.3.2  ระบบแผน่จานหมุนชีวภาพ 
 ตารางแสดงค่าก้าหนดการออกแบบส้าหรับระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ 
 

รายการ 
ระดับการบ้าบัดที่ต้องการ 

ก้าจัดบีโอดี ก้าจัดบีโอดีและ
เกิดไนทริฟิเคชั่น 

ไนทริฟิเคชั่นแยก 
จากการก้าจัดบโีอดี 

ภาระปริมาณน้้า (ลูกบาศก์เมตร/ตารางเมตร-วัน) 0.08-0.16 0.03-0.08 0.04-0.1 
อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย ์ 
(กรัมบีโอดี/ตารางเมตร-วัน) 

8-20 5-16 1-2 

อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ  
(กรัมบีโอดี/ตารางเมตร-วัน) 

24-30 24-30 - 

ส้าหรับขั นที่ 1 ของระบบ 
ภาระแอมโมเนีย (กรัมไนโตรเจน/ตารางเมตร-วัน) - 0.75-1.5 - 
เวลากักน้้า (ชัว่โมง) 0.7-1.5 1.5-4 1.2-3 
บีโอดีในน้้าทิ้ง (มิลลิกรัม/ลติร) 15-30 7-15 7-15 
แอมโมเนียไนโตรเจนในน้้าทิ้ง (มิลลิกรัม/ลิตร) - น้อยกว่า 2 1-2 

 

ค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (Organic loading) หรือค่าภาระบรรทุกไนโตรเจน 
สามารถค้านวณได้จากสูตรคล้ายคลึงกัน โดยสามารถยกตัวอย่างการค้านวณได้ต่อไปน้ี  
 

ค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์  = 
น้้าหนักสารอินทรีย์ท่ีเข้าระบบต่อวัน 

พื้นท่ีผิวของจานหมุนชีวภาพ 
 
 

= 
น้้าหนักของบีโอดีท่ีเข้าระบบ (กิโลกรัม/วัน) 

พื้นท่ีผิวของจานหมุนชีวภาพ (ตารางเมตร) 
 
 

= 
อัตราการไหลของน้้าเสีย (ลูกบาศก์เมตร/วัน) X บีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 

พื้นท่ีผิวของจานหมุนชีวภาพ (ตารางเมตร) 
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 1.3.3  บ่อตกตะกอน 
 ตารางแสดงค่าก้าหนดการออกแบบบ่อตกตะกอน 
 

ค่าที่ใช้ในการออกแบบ ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ 
อัตราไหลเฉลี่ย อัตราไหลสูงสุด 

อัตราน้้าล้น (ลูกบาศก์เมตร/ตารางเมตร-วัน) 16-33 40-60 
อัตราภาระของแข็ง (ลูกบาศก์เมตร/ตารางเมตร-วัน) 72-144 240 

 หมายเหตุ : อัตราน้้าล้น ค้านวณโดยน้าอัตราไหลของน้้าเข้าหารด้วยพื้นที่ผิวของถังตกตะกอน  
       อัตราภาระของแข็ง ค้านวณโดยน้าปริมาณของแข็งทั้งหมดที่เข้าสู่ถังตกตะกอนหารด้วยพื้นที่ผิวถัง 
 

ตารางแสดงค่ากา้หนดการออกแบบบ่อตกตะกอนสา้หรบัระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพด้านกายภาพ 

 

รายการ ช่วงค่า ค่าทั่วไป 
บ่อแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

ความลึกน้้าa, เมตร 
อัตราส่วนความยาวต่อความกว้าง 
อัตราส่วนความกว้างต่อความลึก 
ความชันของพื้นที่ด้านล่างของบ่อ, ร้อยละ 
ความเร็วของใบกวาดตะกอน, เมตร/นาท ี

 
3.0-3.6 

มากกว่า 3 
1-2.25 

 
0.6-1.2 

 
 
 
 
1 

0.9 
บ่อแบบกลม 

ความลึกน้้าที่ขอบบ่อa, เมตร 
เส้นผ่านศูนย์กลาง, เมตร 
ความชันของพื้นที่ด้านล่างของบ่อ, ร้อยละ 
อัตราเร็วท่ีปลายสุดของใบกวาดตะกอน, เมตร/นาที 

 
3-4 
3-60 
6-17 

0.6-1.2 

 
 

12-45 
8 
 

 a  หมายถึง ความลึกส้าหรับบ่อตกตะกอนแบบกลมเป็นการวัดที่ผนังหรือขอบบ่อ ส่วนบ่อแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
  เป็นการวัดที่ผนังด้านทางน้้าออก 
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1.3.4 การฆ่าเชื อโรค 
 ส้าหรับน้้าเสียชุมชน โดยปกติการฆ่าเช้ือโรคจะใช้คลอรีน ค่าก้าหนดการออกแบบส้าหรับ
ถังสัมผัสคลอรนีแสดงได้ดังน้ี 

รายการ ค่าแนะน้า 
ความยาวต่อความกว้างของราง  
ความสูงต่อความกว้างของพื้นที่หน้าตัดเปียก 
เวลาสัมผัส, นาที 

อัตราไหลเฉลี่ย 
อัตราไหลสูงสุด 

ความเข้มข้นคลอรีนที่ต้องการ, มิลลิกรัม/ลิตร 
คลอรีนคงเหลือทั้งหมด, มิลลิกรัม/ลิตร 

ขั้นต่้า 
ขั้นสูง 

มากกว่า 40:1 (72:1) 
มากกว่า 2:1 

 
30 
10 

2-15 
 

0.3 
2.0 

 

1.4 ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 
ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปัญหาท่ีท้าให้คุณภาพน้้าท้ิงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

โดยสามารถสรุปปัญหา สาเหตุ และแนวทางการแก้ไขส้าหรับระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ ได้ดังน้ี 
ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

อัตราภาระ
บรรทุก
สารอินทรีย์ 
ไม่เหมาะสม 

อัตราการหมุน
ของเพลาตัวกลาง
ไม่เหมาะสม 
ขนาดถงัเล็ก
เกินไป จ้านวน
แผ่นจานและ
พื้นที่ผิวไม่
พอเพียง 

- ขนาดถงัและพื้นที่ 
 แผ่นจานหมุนชีวภาพ 
 ไม่เหมาะสม 
 

- ท้าการตรวจสอบและค้านวณปริมาณ
สารอินทรีย์จากอัตราน้้าเสียและค่าบีโอด ี
เพื่อให้ได้ปริมาณสารอินทรีย์ที่เขา้ถงัแผ่นจาน
หมุนชีวภาพ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม น้าค่า
ปริมาตรของถงัและพื้นที่ทัง้หมดของแผ่น 
ไปหาอัตราส่วนค่าบีโอดีต่อปริมาตรถงัและ 
ค่าบีโอดีต่อพื้นที่แผ่น ซ่ึงเม่ือน้าไปเปรียบเทยีบ
กับค่ามาตรฐานแล้วจะทราบทันทีว่า ระบบที่
ออกแบบไว้เหมาะสมหรือไม่ 

-  อัตราการหมุนของ
เพลากลางไม่เหมาะสม 

- ปรับอัตราการหมุนของเพลาตัวกลาง 
ให้เหมาะสม เพื่อเพิ่มอัตราการย่อยสลาย 
อัตราการเติมอากาศ และอัตราการกวนน้้าเสีย
ในถังบ้าบดั ซ่ึงโดยปกติอัตราการหมุนเท่ากับ  
1-2 รอบ/นาท ีแตบ่างคร้ังอาจสงูถงึ 3 รอบ/นาที 
ซ่ึงประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับการสงัเกตและการ
วิเคราะหต์ัวอย่างน้้า 



  

 

1 - 6 คู่มือการส้ารวจและประเมินระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ 

 

ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

ทิศทางการ
ไหลเข้าของ 
น ้าเสียไม่
เหมาะสม 

การไหลเข้า 
ของน้้าเสยี 
ถูกออกแบบให้
ไหลเข้าในทิศ
ขนานกับแนวแกน
ของแผ่นจานหมุน 

การเกิดตะกอนเกาะตัว
บนแผ่นจานหมุนไม่
สม้่าเสมอ จะมีตะกอน
เกาะตัวมากในช่วงแผ่น
แรกๆ ที่น้้าเสยีไหลเข้า 
เน่ืองจากน้้าเสยีมีความ
เข้มข้นสงู ทา้ให้น้้าหนัก
บนเพลาไม่สม้่าเสมอ  
เกิดแรงบดิที่เยื้องศูนย์
ของแกนเพลาขึ้น 

- ควรออกแบบการกระจายน้้าเข้าในแนวตั้งฉาก
กับแนวแกนหมุนและควรกระจายการไหลเข้า
ของน้้าให้สม้่าเสมอตลอดแนว 

- ตรวจสอบบ้ารงุรักษาชุดลูกปืนแกนเพลาอย่าง
สม้่าเสมอ 

การควบคุม 
ดูแลและการ
บ้ารุงรกัษา 

เฟืองหรือเพลา 
ไม่สามารถรับแรง
เฉือน และแรงบดิ 
ที่เยื้องศูนย์ได ้

แรงบดิที่เยื้องศูนย์ของ 
แกนเพลา 

  เม่ือแผ่นจานหมุนชีวภาพหยุดด้าเนินการเป็น
ระยะเวลานาน ก่อนท้าการเดินเคร่ืองใหม ่
ควรท้าความสะอาดตะไคร่น้้าที่เกาะบนผิวจาน 
เพราะจะท้าให้เกิดแรงบิด ท้าให้เพลากลาง 
เกิดความเสยีหายได้จากความไม่สมดุลจาก
น้้าหนักบนแผ่น 

 


